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OZET: Bu calisma, Atatirk Universitesi Arsstirma ve Uygulama ¢iftliginde bulunan Sivah-Alaca ve Esmer wk inekierde CMT skoru ile
bazi siit verim Szellikleri arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla yapilmgtir. Arastirmada yaslan 4-9 arasinda degisen 50 bas Esmer ve 33
bag Siyah-Alaca inek kullanilmgtir, Deneme hayvanlanna CMT wygulanarak CMT skoru ile, laktasyon sayist ve dénemleri arasmdaki
iligkiler araghirilmistir, Ayrica hayvamdann toplam, 303 giinlik ve giinfitk ortalama sitt verimleri belirlenersk CMT skorunun verimiere etkisi
incelenmigtir. CMT pozitiflik oranmin laktasyonun ik ddnemlerinde yiksek oldugu belirlenmistir (P<0.05), ancak fakttriere ait diger alt
gruplarda istatistiksel olarak fark bulunamamugtir. CMT skoru pozitif olan hayvanlarda negatifiere gore siit verim miktarlar daha diisiik (%
[.54) olmasia ragmen farklibk istatistiksel olarak Gnemsiz bulunmustur. Benzer ¢ahsmalarla, mastitisten korunmada CMT tarama
sonuglarinin da degerlendiriimesi ve yetistirme siirecine dahil edilmesi ile saghkl stirii ve saghkl dretim yolunda Snemli ilerlemeler
saglanacags sonucuna varlmistir.

Anahtar kelimeler: CMT, Stit Verimi, Siyah-Alaca, Esmer

Relationships Between CMT Scores and Some Milk Yield Traits in Holstein Friesian and Brown Swiss
Cows

ABSTRACT: This research was undertaken for the purpose of determining relationships between CMT scores and some milk yield traits of
Holstein Friesian and Brown Swiss cows at Ataturk University Research Farm. For the research, 50 heads of Brown Swiss and 33 heads of
Holstein Friesian cows aged 4-9 years were used. CMT was applied to the animals and relationships between lactation number and period
with CMT score were examined. Moreover; total, 305-day and daily average milk yield records of the animals were determined and the
effect of CMT score on these yield traits was investigated. CMT positive percentage was determined higher in cows at the beginning periods
of the lactation (P<0.05), but for other milk fraits, the differences among groups weren’t found to be significant. Despite the milk production
of animals with CMT positive scores was lower (1.54 %) than the negative ones, difference was found to be insignificant statistically. It was
concluded that, with more researches, there will be important progress on the way of healthy herds and production with evaluating CMT
scores and taking into account it at breeding period for prevention of mastitis.

Key words: CMT, Milk Vield, Holstein Friesian, Brown Swiss.

GIRIs

Meme dokusunun siit yapan bezlerinin, siitin
depolanmasint ve disan g¢ikmasint saglayan kanal ve
bosluklarinin sebebi ne olursa olsun biitiin hastaliklarina
mastitis denir. Bitlin memeli tirlerinde goriilse de bol
sut veren hayvanlardan koyun, kegi ve ozellikle
ineklerde bliyllk Snem tagir (Devecl vd., 1994),
Tiirkiye’de wilda 11 milyon ton siit elde edildigi,
ineklerin % 30’unda mastitis bulunduBu ve mastitis
nedeniyle siit veriminde yaklasik % 10 dolayinda azalma
meydana geldigi dilstinlililvse, yillik ekonomik kaybin
trilyonlarla ifade edilebilecegi bildirilmelktedir (Mutluer,
2001). Amerika’da meme infeksiyonlarinm inek basina
yillik maliyetl 117 dolar ve yilhik ekonomik kaybin 2
milyar dolar civarinda oldugu belirtilmektedir (Seykora
ve McDaniel, 1985). Mastitisin ekonomik boyutu ile
birlikte halk saghgr yoniinden de 6nemi tartisilmaz bir
gergekiir. Klinik olarak kolay tam konulabilen her bir
klinik mastitise karsihk 40-50 subklinik - mastitis

olgusuyla kargilagilmaktadir (Alacam, 1997). Subklinik

mastitis  teshisi amcak klinik kimyasal testler,
bakteriyolojik ve biyokimyasal muayeneclerle
konulmalktadir.

Hastaligin tedavisi, dzellikle yiiksek siit verimi olan
siiriiler i¢in oldukc¢a pahalidir. Siit veriminde &Snembhi
derecede azalma ile birlikie tedavi igin aynlan biitge
veya degerli bir hayvamm bu ylizden yetistirme disi
brrakilmas: Snemli miktarda ekonomik kayba sebep olur.
Surlt dist burakidan ineklerin ayiklanma nedenlerinin
yaklagik % 1571 mastitisten kaynalklanmaktadir. Bu oran,
hastalik sebebiyle olusan kaybin tahmini agisindan
garpicidir (Alpan, 1992).

Travmatik, viral, bakterivolojik gibi  yapici
etkenlerin yam sira mastitis olusumunda hazirlayic:
faktorlerin rollt azsmsanmayacak kadar Snemlidir. Bu
fakidrler; 1wk, vas, siit verim diizeyi, laktasyon dénemi ve
swrasi, anatomik sebepler, sagmm sekli, mevsim ve
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iklimsel sartlar, beslenme, alur ve barinak sartlan ile
hayvanin metabolizma ve hormonal dengesi olarak
siuflandinlabilir (Deveci vd., 1994).

Inegi mastitise karsi hassas kilan faktSrlerden birisi
wktir. Mastitise karst duyarhhk aym ik igerisindeki
hayvanlar arasinda da varyasyon goOsterebilir. Yine, wk
dzelligi olarak memenin anatomik yapis: da mastitis
olusumuna hazirlayier  etkenlerden biridir. Roy vd.
(1993), Holstein melezi inekierin Jersey melezlerine
gire  mastitise  karst  daha  hassas  olduldarim
belirlemiglerdir. Rigvanh ve Kalkan’m (2001) Elazig ve
yoresinde yaptiklarn bir ¢alisma sonucu da Siyah-
Alacalarim, diger wilara gdre mastitise daha fazla duyarh
olduklar: yoniindedir,

Yas, meme kanallarmmin zaman igerisinde zarar
gdrmesi ile meme bezine bakteri girisinin kolaylasmasi
ve immun cevap seviyelerindeki azalma sonucu mastitise
direnci azaltan bir faktér olarak bilinmektedir, Laktasyon
sirast ve laktasyon dénemi gibi fizyolojik faktdrlerin de
mastitis lizerindeki etkisi Snemlidir. Bir ¢cok arastirma
somucunda, laktasyon sayisinin artmasina paralel olarak
meme infeksiyonlarinda da artis saptanmistr (Wilton
vd., 1972; Monardes ve Hayes, 1985; Schutz vd., 1990).
Alagam vd. (1983) ve Seker vd. (2000), benzer sekilde,
laktasyon sayist ilerledikge CMT pozitif inek oranmim
arttigint  tespit etmislerdir. Bununla  birlikte, baz
aragtiricilar mastitis ile vas ve laktasyon sayist arasmda
iliski ofmadigin, ilk laktasyondaki ineklerde ve hatta hig
dogum vapmamis ditvelerde bile meme infeksiyonlarimin
yitksek oranda gozienebilecegini  ifade etmislerdir
{Nickerson vd.,1995: Waage wvd., 1998). Rigvanli ve
Kalkan (2001), bazi1 arastrma sonuglarina (Jones, 1986;
Nickerson vd., 1995; Waage vd., 1998) atfen genc
hayvanlarm vyashlara nazaran daha fazla mastitise
yakalandifmi, bu durumun da yagl hayvanlar genglere
nazaran mastitise kars: direncli kaldiginy bildirmislerdir.

Subklinik mastitis olusumunu hazirlayic
faktdrlerden bir digeri hayvanin laktasyon dbnemidir,
Siit  ineklerinde, laktasyonun erken donemlerinde,
dzellikle 1. ve 2. aylarda, laktasyonun diger dénemlerine
nispefen mastitis insidansmun  daha  yiksek oldugu
bildirilmistir (Izgtir, 1984; Alpan, 1992; Roy vd., 1993).
Wilesmith vd, (1986), Ingiltere’de vyaptiklann  bir
arastirma  sonucunda, incklerde mastitis insidansinim
laktasyonun ilk 30 gliniinde en yiksek oranda
goziendigini (% 31) ve laktasyonun ilerlemesi ile
tedricen azaldigimi ifade etmislerdir. Rigvanh ve Kalkan
{2001) ise laktasyon déneminin ilerlemesi ile mastitis
goriilme orammnmn yiikseldigini ve 8zellikle laktasyonun
9. ayimdan sonraki dénemierde CMT porzitiflik oranmm
belirgin sekilde arttigini kaydetmislerdir. Benzer sekilde,
Oliver ve Mitchell (1983), laktasyonun son déneminde
mastitis  vakalanmn  OSnemli  Slglide  arttigim
belirlemislerdir,  Seker vd.  (2000Ynin  aragtirma
sonuclarina gdre ise g ddnemde incelenen laktasyon
peryodu igerisinde en yiiksek subklinik mastitis oram, 4
ila 6. ay arasinda tespit edilmistir,
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Mastitls goriilme orammin sttt verimi ile pozitif
korelasyon gOstermesi, mastitis kontrolinii daha da
zovlastrmaktadir (Gonyon vd., 1982; Shawkar ve Hailat,
1998, Waage vd., 1998). Dolaywisiyla, siit verimi
yoniinden yapilan  seleksiyon mastitise dayanmklilig
azaltmakiadir (Emanuelson vd., 1988; Shook, 1989).
Alagam vd, (1983) ise, giinliik ortalama stit verimilerine
gore gruplandirdiklart ¢esitli wklardan ineklerde en
ditsiik ve en yitksek siit verimine sahip olan gruplar
arasinda  subklinik  mastitis  yéninden  belirlenen
farkhiligim istatistiksel olarak dnemli bulunmadigin ifade
etmiglerdir. Benzer sonug literatiirdeki bazi arastirma
sonuglarinda da yer almustir (Izgiir 1984; Narinder vd,,
1935; Morse vd., 1988; Van Drop vd., 1998).

Alacara vd. (1983), lig arastirma sonucuna (Schmidt
ve Van Vieck, 1965; Schalm vd., 1971; Geer vd., 1979)
atfen slit verimi ile mastitis insidans: arasmda pozitif ve
Snemli bir korelasyon bulundugunu ve verim arttikga
mastitis rastlantilarimin da artigm bildirmislerdir. Buna
kargihik, Grootenhuis vd. (1979) ise Danimarka’da li¢
ayri sitcll siiriide yaptiklan ¢ahsma sonunda yiiksek siit
verimi ile mastitis gérilme orant arasmda bir baglanti
kuramadiklarini kaydetmislerdir.

Mastitis goriilme orani, meme loplarma gbre de
farkhilik g8sterebilir. Arastirmalar, arka meme loplarinda
bu oranm daha yiksek oldugu ydniindedir (Blood ve
Henderson, 1974; Cosar, 1982; Magid, 1983; Alpan,
1992; Adkinson vd., 1993).

Goéneli ve Ouzkiitik  (1999), degisik yagh siit
inelderinden alman siit &meklerini somatik hilere sayis
bakimindan degerlendirmis ve sag meme loplarna ait sit
Orneklerinde  belirlenen  miktarmm  genel  stirt
ortalamasindan  bir miktar  ylksek bulundugunu
belirtirken farkimn istatistiksel olarak dnemli olmadigim
vurgalamiglardir,  Yine aym  aragtincilar, Ostensson
(1993Yun vyaptigi bir ¢alisma sonucuna atfen meme
oplart arasinda subklinik mastitis goriilme oranlart
agisindan farklihgm belirlenemedigini ifade etmislerdir.
Seker vd, (2000)in ¢alismalant da bu sonucu teyit eder
niteliktedir.

Bu c¢alismanin amaci, FErzurum yoresinde, siiril
kayitlar: diizenli olarak islenen bir stit siguiri isletmesinde
kayit ve kontrel bilgileri 1s1gmda CMT taramast yaparak
verim Ozellikleri ile subklinik mastitis arasindaki iligkiyi
analiz etmelktir,

MATERYAL ve METOT

Arastrmada,  Atatlirk  Universitesi  Arastirma
Uygulama Cifiliginde bulunan 33 bas Siyah-Alaca, 50
bas FEsmer olmak {izere toplam 83 bas inek
kullanihmigtrr, Aragtirma sliresince hayvanlar,
sundurmalt agik ahirda isletmenin olagan bakim ve
besleme sartlarinda barinduilmislardir,

Arastirmammn  yapildign  Mart 2001  tarihinde,
hayvaplarm  CMT  skoru  (pozitiflik-negatiflik)
belirlenmistir. Isletmenin rutin  kaystlart kullamilarak
hayvanlarin toplar, 305 giinlik ve ortalama giinlik siit



verimleri hesaplanms, hayvanlarin yasi, laktasyon siras
ve laktasyon ddnemi belilenmistir,

Bu kayitiara gore hayvanlar; faktasyon sirasina giire
I ve 2. laktasyonlar I, 3-4, laktasyonlar II; 5-6.
faktasyonlar ITI. grup olarak; yine 4-3 yasl nekler I, 6-7
yashlar If, 8-9 yashlar Il grup olarak simflandirilmistr,
Laktagyonun 1-3 aylart I; 4-6 aylar 1T; 7-9. aylan 1I; ve
9+ aylar IV, donem seklinde gruplara ayrilmistir,

Her meme [obundan ayr ayrt alinan siit dmeklerine
California Mastitis Testi (CMT) Deveci vd. (1994)’in
tarif ettigi sekilde uygulanarak skorlar kaydedilmigtir,

CMT skorlarmin wk, laktasyon sayisi, laktasyon
dénemi, yas gruplarma ve meme loplarimin yerlesimine
bagh olarak dagilimi ¢* bagmsizlik testi ile (Yildiz vd.,
2002); CMT pozitif ve uegatif gruplent ile wwk ve yas
grubunun toplam, 305 gln ve ortalama giniik siit
verimine etkisi Genel Linear Model (GLM) analiz
teknigi ile belirlenmigtir (SPSS Ine.,1997).

BULGULAR ve TARTISMA

CMT  skorlarmm  gesitli  faktdrlere gire sayisal
dagihmlann  Table 1'de  sunulmustur. Tablo 1
incelendiginde CMT skoru balimundan iwklar, laktasyon
srrast ve  yag  groplann  arasmnda farklihik
belirlenememistir,. CMT pozitiflik a¢isindan  bulunan

Tablo 1. CMT skorlarinin gesitli faktrlere gére oranlan ve y° testi sonuglart

N.Sabuncuoglu, A.Colak, O.Akbulut, N.Tizemen, B Bayram

yegane farkhblik laktasyon dénemlerine ait alt gruplarda
tespit  edilmigtir  (P<  0.05). Laktasyosun erken
dénemlerinde  CMT  pozitifiik  oram, dolayisiyla
subklinik mastitis daha fazla g&zlenmistir.

Arastirmada kullamilan 83 hayvana ait toplam 332
meme lobunda CMT pozitiflik durumu meme lobunun
Or-arka ve sag-sol taraflarina dagilimm bakimindan da
incelenmis On loplarda 21 (%12.7) arka loplarda 18 (%
10.8) pozitiflik, sag tarafta 22 (%13.3) sol tarafta 17
(10.2) pozitiflik tespit edilmistir. CMT skorunun meme
dn-arka ve sag-sol tarafina  bagmli  olmadif
belirlenmistir (sirasiyla y* =0.261, P= 0.609 ve y* =
0.726, P=10.394).

Tablo 2°de, toplam, 305 glin ve ortalama glnliik siit
verimine; ik, vas grubu ve CMT skoru fakttrlerinin
etkisine ait varyans analizi sonuglar: Szetlenmistir. CMT
skorlarina gbre ortalama verimler ise Tablo 37 te
sunulmustur.

Tablo 2 incelendiginde e¢le alinan faktirlerden sadece
hayvamin ait  oldugu yas grubunun st verim
ozelliklerinde cok Snemli etkiye sahip oldugu (P<0.01 ve
P<0.001), Tablo 3'te verilen bulgulara gére de CMT
skoru bakimindan pozitif grupta verim  negatif gruba
gore % 1.54 daha diigik oldugu tespit edilmistir, Ancak
bu farkiiliklar istatistiksel olarak Snemli bulunamarmistir.

Faktirlere ait alt CMT pozitif CMT negatif
gruplar i inek Sayis: Oran (%) Inek Sayist Oran (%)
Irk ¥*=0.752 P=0386 -
Esmer 50 22 44.0 28 56.0
Siyah-Alaca 33 1 34.4 21 65.6
Laktasyon Sayist ¥ =0.933 P=0.627
1 46 17 37.0 29 63.0
2 18 9 50.0 9 50.0
3 18 7 389 1t 61.9
Laktasyon Dénemi v =7843 P=0049 *
! 28 15 53.6 13 46.9
2 13 7 53.8 6 46.2
3 [ 6 40.0 g 60.0
4 26 3 19.2 21 80.2
Yag Grubu +=0170 P=0919 -
2 46 18 39.1 28 60.9
3 i8 8 44.4 10 55.6
4 18 7 38.9 11 61.1

- P»0.05 * P<0.05
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Tablo 2. Toplam, 305 giinhik ve giinlitk ortalama siit verimine, ik, vag grubu ve CMT skoru faktrlerinin etkisine ait varyans analizi sonuglan
o Toplam Stit Verimi 305 Glnlik St Verimi Ort. Gunliik Siit Verimi
Faktorler sD F P F P F P
irk I 0.07 0.790 0.66 0.810 0.19 0.670
Yag Grubu 2 6.21 0.003 ** 9.37 (1,000 *** 12.48 0.000%*+*
CMT 1 0.08 (.780 0.19 0.670 0.33 0.570
Hata 78

Tablo 3. CMT skorlarna gore siit verimlere ait ortalamalar

Toplam St Verimi

305 Giinlitk Sit Verimi

Ort, Ginlik Siit Verimi

X S. X S X S,
CMT Negatif 3694.1 139.2 3337.9 90.2 10.83 0.27
CMT Pozitif 3637.0 166.5 32797 108.3 10.60 0.32
% Azalma % 1.54 % 17 % 2.1

Bu calismada, Siyah-Alaca (33 bas) ve Esmer ik (30
bag) ineklerden olusan isletme sliriistinde herhangi bir
meme lobunda CMT pozitif reaksiyon veren inek orani
% 3976 olarak  belitlenmisti. Konu ile  ilgili
galigmalarda, % 12.9-97 olarak belirtilen oranan (Blood
ve Henderson, 1974; Nickerson vd., 1995) genis
varyasyon gosterdigi ifade edilmistir. Subklinik mastitis
vakalart ¢ok c¢esithl fakitrierin tek basna veya birlesik
etkisi sonucu olustugu igin, aym verlesim yerinde benzer
sartlara sahip isletmeler ve hatta ayni isletme igerisindeki
farkly dénemler arasinda da degisim gbstermektedir.

Flde edilen sonuglar rklara gore
degerlendirildiginde, Siyah-Alaca ve Esmer inekler
arasinda CMT skorlar agtsindan farklilik bulunmamstir,
Avym slirll igerisindeki wklar hatta aynt wktan hayvanlar
arasinda subklinik mastitise duyarlibk agisindan farklilik
oldugu bilinmekle birlikte, arastirmanin vapildagr stiriide
wklardaki duyarlilik benzer seviyede belirlenmuistir,

Aragtiwma materyalini olugturan hayvanlar, vaglar ve
laktasyon sayilarima gore fi¢ grupta incelemmis, ancak
gruplar arasinda CMT skorlan bakemindan  farklilik
belirlenememistir, Ineklerin yas ve laktasyon sayilarinn
artigia paralel olarak subklinik ve klirik mastitislerin
goritime oranmin artigy viniindeki aragtirma sonuglarinin
(Izgiir, 1984; Narinder vd., 1985; Morse vd., 1988; Roy
vd., 1993; Rigvanli ve Kalkan, 2001) aksine, bam
arastiricilar, mastitis ile inegin yas ve laktasyon sayisi
arasinda  bir  iligkinin  bulunmadifing, hatta  geng
hayvanlarm  yashlara nispeten wmastitise karsi daha
duvarh olduklars, ilk laktasyonunda olan veya hig dogum
yapimamig diivelerde bile mastitisin viksek oranlarda
gozlenebilecegint bildirmislerdir (Nickerson vd., 1995;
Waage vd., 1998).
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Laktasyon dénemine bagh olarak ineklerde klinik ve
subklinik mastitis vakalarinda degisiklikier gozlenebilir.
Hayvanda dofum sonrasinda hormonal degisimlerin
fazlaca olmasina, giderek artan stit iretimine paralel
olarak diger infeksiyonlarla birlikte mastitis giriiime
orant da artabilir (Izgtir, 1984; Alpan, 1992). Cahsmada,
Jaktasyonun ilk déneminde olan ineklerde, digerlerine

oranla daha yliksek oranda subklintk mastitis
belirlenmistir. Bu sonug diger arastirma sonuglart ([zgir,
1984; Wilesmith vd., 1986; Alpan, 1992) ile
Srtiismektedir,

Siit verimi yiitksek olan stirlilerde mastitis vakalannda
artis gdzlendigi bilinmektedir. Bu durum daha biiyiik ve
yere yakin meme yapisi ile birlikte travmatik etkenlere
maruz kabma fhtimalinin de artmast ve fazla caligan
meme bezleri ve kanallarin hastalik etkenlerine daha
duyarli olmasi ile agiklanmaktadir (Magid 1983; Alagam
vd., 1983, Van Drop vd., 1998) Bu galismada, ineklerin
toplam, 305 giin ve ortalama ginlik siit verimleri
agisindan CMT pozitiflik  oranlar istatistiki  olarak
Onemsiz bulunmugtur, Sirlnin, siit verimi ile ilgili
bilgilerin 1518mnda, orta dereceli verim seviyesinde
oldufu soylenebilir. Bu sonug, klinik ve subklinik
mastitis olgularinm yiiksek siit verimine sahip ineklerde
daha fazla oranda gdzlenebilmesinin sebebi olarak
anlasilabilir,

Caligmada, meme  loplaninmm  da  mastitis
ethenlerinden aym oranda etkilendigi ve loplar arasinda
CMT porzitiflik ydniinden istatistikse! olarak farkliligin
bulunmadigi  belirlenmistir.  Sonug, bazi  aragtirma
sonuglart ile Srtiisse de, meme loplarim CMT pozitiflik
tzerindeki etkisinin daha belirgin olarak goriilebilmesi,
daha biiyik slirilerde daha fazla émek ile cahsilmasina
bagh olabilir.



Benzer c¢aligmalarm daha biiylik isletmelerde ele
almarak diizenli olarak uygulanmasi ile meme sagliginm
korunmast ydniinde 6nemli ilerlemeler kaydediiebilir,
Bu ¢alismalarla ayrica, mastitis olusumunda isletmeye
gére degisen sartlar daha iyl analiz edilebilecek ve
almacak dnlemler ile insidans azaltilacaktir.
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